LCR Metr

. Dvojity Displej

Provozni Manual

Pfed uvedenim tohoto pfistroje do provozu si prectéte velmi
pozorné tento provozni manual. Tento provozni manudl obsahuje
dllezité Bezpecnostni Informace.
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1. Bezpecnost Shrnuti

Nasledujici bezpecnostni informace jsou vztaZzeny jak na provoz, tak na
udrzbu méficiho pristroje @ musi byt dodrzovany v prub&hu provozu, tidrzby
nebo servisu ¢i oprav méticiho pfistroje.

Neprovozujte ptistroj v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Neprovozujte piistroj v prostiedi vybusnych nebo hoflavych plyni ¢i vypard.
Provozovani jakéhokoliv elektrického pfistroje v takovém prostiedi vzdy
prestavuje bezpecnostni rizika.

Nikdy méfici piistroj nezapojujte na obvody pod napétim.

Kryt méficiho pfistroje nesmi byt nikdy sniman obsluhujici osobou. Vyména
dilt nebo opravy na vnitinim zapojeni smi provadét pouze kvalifikovany
servisni pracovnik.

Nenahrazujte ¢asti méticiho piistroje ani neupravujte jejich zapojeni.
Neinstalujte ndhradni €asti ani nijak neupravujte vnitini zapojeni méficiho
piistroje. Pokud je nutnd oprava, odevzdejte piistroj vasemu prodejci, ktery
zajisti odbornou opravu, aby bal zachovana bezpe¢nost méticiho pfistroje.

Varovani a Upozornéni

Varovani a upozornéni jako napiiklad nasledujici pfiklady upozoriuji na
rizna nebezpeci a vyskytuji se pribézné v tomto provoznim manualu.
Dodrzujte vSechna upozornéni, kterd se vyskytuji v tomto provoznim
manualu.

Napis Varovani “Warning” odkazuje vét§inou na zvySenou pozornost v
priabéhu méfeni, zapojeni nebo okolnich podminek, které, pokud nejsou
dodrzeny, mohou znamenat nebezpecnou situaci pro obsluhujici osoby.

Napis Upozornéni “Caution” upozoriiuje na zvySenou pozornost v prubéhu
meéteni a pokud nejsou dodrzeny urcité podminky, mize to vést k poskozeni
nebo zniceni ¢asti nebo celého méticiho piistroje.



2. Bezpecnost Privodce

Aby bylo zajisténo bezpecné pouzivani tohoto pfistroje, dodrzujte vSechny

bezpecnostni informace popsané nize:

e Tento méfici piistroj je uréen pro pouziti v interiérech a nadmotské vysky
az 2,000 m.

e Pred pouzitim tohoto méficiho pfistroje si prectéte vSechna varovani a
Upozornéni a snazte se jim dobie porozumét.

o Pii méfeni na obvodech, vzdy vypnéte napéjeni obvodu a vybijte vSechny
komponenty, které by mohly nést elektricky naboj.

e Pied méfenim vybijte naboj méfen¢ho kondenzatoru.

e Pouzivejte méfici ptistroj pouze v souladu se specifikaci v tomto
provoznim manualu. V opa¢ném piipadé by mohla byt narusena ochrana
poskytovana timto méficim pfistrojem.

o Nap4jeni méficiho pfistroje zabezpecuje 6ks napajecich baterii 1.5V.

VAN Upozornéni

Neméite kondenzatory, které nejsou dostatecné vybité. Pfipojeni nabitého nebo
castecné nabitého kondenzatoru na vstupni svorky, mize vest k poSkozeni
méficiho piistroje.

Pii méfeni ¢asti obvoda, vzdy zajistéte, aby pied pifipojenim méficich vodich
bylo vypnuto napajeni méfeného obvodu.

Pfi pouziti méficiho pfistroje v prasném prostiedi je nutno pfistroj pravidelné
ofukovat a Cistit.

Neponechavejte méfici pristroj na mistech, kde by byl dlouhodobé vystaven
teplu anebo pisobeni sluneénich paprskd.

Pred sejmutim krytu pfistroje, vzdy zajistéte, aby piistroj byl odpojen od
méfenych obvodi. A vzdy vypnéte napajeni méficiho piistroje (OFF).



3. Popis Funkce

3-1Uved

LCR metr je schopen méfit Indukénost, Kapacitu, Odpor spoletné s
doprovodnymi parametry jako jsou: ztratovy faktor (dissipation factor) (D),
¢initel jakosti (quality factor) (Q), fazovy thel (0), ekvivalent série/paralelné
odpor (ESR nebo Rp). Piistroj zcela automaticky voli méfici rozsahy v
rezimu méfeni AC impedance & DC odporovych méfeni. Znamena to, ze
uzivatel mize L/C/R souCastky méfit pfimo bez nutnosti piepinani funkci
nebo rozsahtl. Uzivatel mize také volit méfici frekvenci v rozsahu 100Hz /
120Hz / 1kHz / 10kHz / 100kHz v zavislosti na potiebach méteni. Soucastky
mohou byt méfeny jak v paralelnim tak sériovém moddu, podle impedance
meéteného zafizeni automaticky.

3-2 Vlastnosti

o Dvojity LCD displej

o Auto LCR smart kontrola a méteni

o Sériovy/Paralelni mody jsou volitelné

o Ls/Lp/Cs/Cp spoleéné s D/Q/6/ESR parametry

¢ Podpora DCR m6du200.00Q~200.0MQ

o Pét riznych méficich frekvenci: 100Hz/120Hz/1kHz/10kHz/100kHz
e Test AC signalova uroven: 0.6mVRMS typ.

e Test rozsah: (naptiklad F=1kHz)

¢ [.:200.00 uH ~2000.0 H, C:2000.0 pF ~ 2.000 mF
® R:20.000 Q ~200.0 MQ

o Multi-uroviiovy detektor stavu napajeci baterie

¢ Podpora podsviceni displeje & Bzucak repro

Zobrazeni Parametri na Primarnim Displeji:

e DCR:DC Odpor
o Ls: Sériova induk¢nost
o Lp: Paralelni indukénost



e Cs: Sériova Kapacita

o Cp: Paralelni Kapacita

e Rs: Sériovy Odpor

o Rp: Paralelni Odpor

Parametry Zobrazené na Sekundarnim Displeji:
e 0: Fazovy Uhel

e ESR: Ekvivalentni Sériovy Odpor

e D: Ztratovy Cinitel

¢ Q: Cinitel Jakosti

4. Celni Panel P¥ehled

HOLD Cal APDO Auto LCR A

BAAR:




4-1 Celni Panel Displej Popis

LCD Displej

Mode (Auto LCR/L/C/ ACR/ DCR) tla¢itko voleb

Kalibra¢ni mad tlacitko volby

Mode tla¢itko téidéni

Sekundarni displej (pro zobrazeni hodnot: ztratovy faktor (D), Einitel
jakosti (Q), fazovy thel (0), ekvivalentni sériovy odpor (ESR),
ekvivalentni paralelni odpor (Rp)) volba a uprava hodnoty fazeni tla¢itko
(2

Test Frekvence tla¢itko volby

Relativni mod a Gprava hodnoty tiidéni( )lacitko

Tlacitko napajeni ON/OFF

Tlacitko tpravy hodnoty tfidéni

10 APO (Auto power off) tla¢itko

11. Uprava hodnoty ttidéni( Jtlacitko

12.Potvrzeni a volba hodnoty, kterou uzivatel potfebuje upravit v modu
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tiidéni.

13. Tlacitko Hold Displej

14.Volba Sériového nebo Paralelniho zptisobu méfeni a uprava hodnoty
fazeni ( D) tlacitko.

15. Tlacitko Podsviceni

16. Vstupni svorky pro pfipojeni (banankova vstupni svorka) kladného,
zaporné¢ho, guard potencialu (viz “Guard Terminal” v Kkapitole
“DODATECNE INFORMACE).



5. Napadjeni Pristroje

Ptred zapocetim vlastniho méfeni, je zapotiebi zajistit pro méfici piistroj zdroj
napajeni. Nainstalujte proto nejdiive napajeci baterie.

5-1 Instalace napajecich baterii

LCR metr pouziva k napajeni baterie, takze ptistroj mize byt pti méfeni
pohodIné pfenasen. Pouzito je 6 standartnich 1,5V napajecich baterii.
Polozte ptistroj dnem vzhiru. Odejméte drzak na zadni stén¢. Timto ziskate
pristup k upeviiovacim Sroubkiim krytu prostoru pro napajeci baterie.

* Pomoci sroubovaku Sroubky uvolnéte a odejméte kryt prostoru napajecich
baterii. Vlozte do pfistroje 6 napdjecich baterii 1,5V. Dodrzujte polaritu
vkladanych baterii podle p6li vyznacenych v prostoru pro baterie. Kladny
poél je oznaeny (+) a zaporny pol je oznadeny (-). Ujistéte se, ze jsou baterie
vlozeny spravnou polaritou.

Namistéte zpét kryt napajecich baterii, zajistéte jej Sroubkem a dotahnéte
Sroubek pomoci Sroubovaku.

Napéjeni piistroje zapnete stisknutim tlac¢itka ™3 po dobu dvou sekund.

5-2 Indikace vybité baterie _

LCR metr je vybaven indikaci stavu vybité baterie =, ktery ukazuje , ze
je nutné vymeénit napajeci baterie. Pokud se na displeji LCD zobrazi symbol
baterie , Zhamena to, ze je nutno vymeénit napajeci baterie. Zobrazeni
symbol znamena, ze napajeci napéti pokleslo pod provozni troven. Z tohoto
divodu také poklesla presnost méfeni timto ptistrojem. Doporucujeme
baterie vyménit co nejdiive, pied pokracovanim v dal$im méteni. Baterie
vyméite podle pokynt v predeslém odstavci.



6. Provozni Pokyny
Stisknuti tla¢itka funkce aktivuje funkce oznacené " @

Klavesa FUN HOL Dq6 S/P BKLI SORT FREQREL%
AUTOLCR @ * * *
L 2 ® o6 o o L 2 L 2 L 2
C * ® 6 6 o o * *
ACR * 2 *® o o L 2 L 2
DCR * o * o o

Zapnuti Napajeni ON/OFF

Po zapnuti napdjeni se na displeji CCD na dvé sekundy rozsviti vSechny
segment. Nasledné prob¢hne inicializacni proces. Jako vychozi modd se
nastavi AUTOLCR smart mod a vychozi méfici frekvence je 1 kHz. Pokud
opét stisknéte tlacitko PWR KEY meéfici pfistroje vypne napdjeni. Na
displeji LCD se zobrazi "OFF" a cely systém piejde do stavu vypnuti
napajeni.

Auto power off (automatické vypnuti napajeni)

Aby se prodlouzila zivotnost napajecich baterii, mize vam byt uZite¢na
funkce APO. Automatické vypnuti napajeni (APO) muzete aktivovat a
deaktivovat pomoci tlacitka APO a na displeji LCD je zobrazeno, zdali je
funkce aktivni ¢i nikoliv. Pokud po dobu 5 minut neni stisknuto zadné
tlacitko nebo nedojde ke zméné meficiho rozsahu, systém spusti bzucak,
ktery tfikrat pipne a nasledné se automaticky vypne napajeni méficiho
pristroje. Béhem tohoto oznameni je$té¢ mizete pfistroj aktivovat stisknutim
kteréhokoliv tlacitka a napajeni se nevypne. Pokud nestisknete kteroukoliv
klavesu, napajeni se vypne.

Bzudak

Po stisknuti tlacitka, které je ptistupné pro dané méfeni se ozve jedno pipnuti.
Pokud zvolené tlacitko neni aktivni pro dané¢ méfeni, ozvou se pipnuti dvé.



Podsviceni

Po stisknuti tlacitka podsviceni se aktivuje podsviceni
displeje LCD. Stisknéte opét tlacitko podsviceni a  podsviceni
LCD zhasne. Pokud neukonéite podsviceni manualné, ukonéi se
automaticky po 60 sekundach.

Detekce stavu napajeci baterie

Mefici pristroje neustdle sleduje troven napéti napajeci baterie. Cd
ukazatel stavu napajeci baterie graficky ubyva podle toho, jak se sniZuje
napéti napajeci baterie.

Primarni impedance se sekundarnim parametrem méticiho moédu, kdyz se
zvoli automatické méteni AUTO/L/C/R. Kazdym stiskem tohoto tlacitka
(] mizete navolit piimo pfislusny moéd méfeni v tomto poradi: Auto-
LCR mode—Auto-L mode—Auto-C mode—Auto-R mode—DCR
mode—Auto-LCR mode. Jako vychozi je navolen moéd Auto LCR ktery
umozni rychlé méteni impedance a provadét veskera méfeni L/C/R
automaticky. Sekundarni parametry vzdy bézi soubézné s pfislusnym
L/C/R métenim. To znamena, ze méteni jde v uréitych skupinach (L + Q),
(C+D)2, (R+Q)2. Po zvoleni modu Auto-L nebo Auto-C probihaji tato
meéfeni s automatickou volbou rozsahti. Na primarnim displeji LCD se
zobrazi hodnota indukénosti a na sekundarnim displeji se zobrazi bud’
Cinitel jakosti, nebo ztratovy cCinitel. Hodnota D/Q/6/ESR D/Q muze byt
zobrazena stisknutim tlacitka ESR (<. Pfi volb& Auto-R (ACR mod)
nebo DCR mdéd nedochazi na sekundarnim displeji k zadné aktivité.

Poznamka: Pii aktivaci-LCR moédu se zobrazuji sekundarni parametry
bud’ v paralelnim moédu (Rp) a je zaménén D C¢initel, pokud je hodnota
meétené kapacity niz$i nez asi 5pF.

Poznamka: Auto-LCR maéd. V pribéhu méfeni Auto-R nebo DCR nejsou
dostupné sekundarni parametry.
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Obrazek 2—Zobrazeni parametri méteného obvodu

Sériovy/Paralelni méd volby

LCR metr nabizi moznost volby typu méfeni v sériovém nebo paralelnim
modu. Podle toho jaky mod zvolite se bude lisit postup méfeni komponent.
Navic, volba méficiho modu je zavisla na typu a hodnoté méfené soucastky a
v konecném dusledku ma vliv na pfesnost zmétfenych parametri. Pro
podrobngjsi  informace nahlédnéte do  kapitoly “DODATECNE
INFORMACE”. Pii volbé jakékoliv L/C/R funkce je automaticky navoleno
bud’ méteni paralelni, nebo sériové a na displeji je toto zobrazeno hlasenim
AUTO. Vse se odviji od celkové ekvivalentni impedance. Kdyz je tato
impedance vy$$i nez 10kQ, je nastaven paralelni méd méfeni a na displeji
LCD je pro pfislusna méfeni zobrazeno Lp/Cp/Rp. Kdyz je tato impedance
nizsi nez 10kQ, je nastaven sériovy mod a na displeji LCD je pro piislusna
méfeni zobrazeno Ls/Cs/Rs. Po stisknuti tlatitka PAL ¢») je mozno manudlné
zvolit sériovy nebo paralelni mod. Na displeji LCD se vzdy zobrazi
odpovidajici indikatory navoleného moédu méteni LS/LP/CS/CP/RS/RP



Hold mod
Funkce “data hold” umoziuje uzivateli pozastavit vysledek méfeni na
displeji LCD az do chvile kdy je funkce “data hold” vypnuta.

Aktivace Data Hold

Pro aktivaci “data hold” stisknéte jednou tladitko HOLD  (J. Na displeji
LCD se zobrazi indikator "HOLD", coz znamen4, ze funkce “dat hold” je
aktivni.

Vypnuti Data Hold
Pro deaktivaci “dat hold” stisknéte opét tlagitko HOLD () . Z obrazovky
displeje LCD zmizi indikator "HOLD", coz znamena Ze pfistroj je v rezimu
normalniho méteni.

Relativni mod

Stisknéte tladitko REL% <> a hodnota naméfena a zobrazena na displeji
LCD muze byt pouzita jako referen¢ni hodnota (DREF) a na obrazovce se
zobrazi indikator relativni hodnoty "A". Sekundarni displej bude zobrazovat
pomér relativni hodnoty a naméfené hodnoty v procentech REL%.
REL% = (DCUR — DREF) / DREF * 100%. Opétovnym stiskem tlacitka
REL% <>  se zobrazi referen¢ni hodnota DREF na hlavnim displeji a
segment "A" bude blikat. Procentualni rozsah je v rozmezi -99.9%~99.9%.
KdyZ je naméfena relativni hodnota dvakrat vy$si nez referenéni hodnota
DREF, zobrazi se na sekundarnim displeji indikator piesahu rozsahu
"OL%". Pro ukonceni relativniho médu stisknéte tlac¢itko REL%™> po
dobu 2 sekund.

Kalibrac¢ni méd

Pro dosazeni vyss$i presnosti high/low impedance, je doporuceno pied
méfenim provést OPEN/SHORT Kkalibraci. Stisknéte tlacitko kalibrace
CAL 3 po dobu dvou sekund pro vstup do kalibracniho modu. Kalibra¢ni
postup: OPEN readyl 3 CALOPEN Kkalibrace (30s)— CAL= SHORT
ready2 = CAL— SHORT Kkalibrace (30s). V pribéhu OPEN/SHORT
kalibraéniho procesu se na 30 sekund vypne displej LCD. Po ukonceni
procesu kalibrace se na primarnim displeji LCD zobrazi symboly PASS
nebo FAIL. Pokud se zobrazilo PASS pro oba typy kalibrace OPEN a také
SHORT, kalibrac¢ni data se ulozi po stisku tlacitka CAL.



“OPEN ready” znamena, Ze vstupni svorky nejsou propojeny

“SHORT ready” znamenda, Ze vstupni svorky jsou spojeny na kratko,
napiiklad jednoduchym vodi¢em. Vstupni svorka "+" a "-" je propojena
vodicem.

Cal Cal

0PEn Ort

Obrazek 3-Open Kalibrace (vlevo) a Short Kalibrace (vpravo)
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“Sorting mode” (mod t¥idéni)

Moéd tfidéni umoziuje uzivateli provadét rychly vybér soucastek podle
zvolené hodnoty. Zvolte primarni méfici moéd podle typu soucastky, kterou
budete métit (L/C/R). Ptipojte soucastku, kterou povazujete jako referenéni
standart. Jinymi slovy, pfipojte soucastku, jejiz hodnoty jsou podle vasich
pozadavku. Stisknéte tla¢itko SORTING (3 pro vstup do modu tiidéni. Mod
tfidéni neni mozno aktivovat, dokud neni pfipojena referencni soucastka. Po
aktivaci modu tfidéni je mozno nastavit referenéni hodnotu, rozsah a
tolerance. VSechny tyto hodnoty mohou byt upraveny podle pozadavk.



Postup Nastaveni:

() SETUP nastaveni rozsahu (pouzijte </>) ENTER vlozte referenéni
hodnotu (pouzijte A /% /<I/B> )— ENTER —nastaveni tolerance (pouZijte
<I/5)—>ENTER mdd tfidéni.

Rozsahy voleb nastaveni tolerance: +0.25%—+0.5%—+1%
— +2%— +5%— +10%— +20%— +80%-20%. Vychozi hodnota je +1%.

V médu t¥idéni zobrazuje primarni displej PASS nebo FAIL, podle toho zdali
pripojena impedance splituje nastavené toleranéni pasmo. Skute¢nd zméfena
hodnota soucastky je zobrazena na sekundarnim displeji. Pro ukonc¢eni médu
tfidéni, stisknéte opét tlacitko SORTING O

UPOZORNENI: Pokud jsou méfenou soucastkou kondenzatory, vzdy
zajistéte aby byl kondenzator pfed méfeni m vybity. U vétsich kapacit trva
poné¢kud déle, nez se kondenzator zcela vybije. Pfipojeni nevybitého nebo jen
Castecné vybitého kondenzatoru mize vest k elektrickému razu a také
poskozeni pfistroje, ktery neni mozno dale pouzivat.

Mérici Frekvence

Po stisknuti tlacitka FREQ je mozné postupné ménit méfici frekvenci. K
dispozici je pét zakladnich méticich frekvenci (100Hz / 120Hz / 1kHz /
10kHz / 100kHz). M¢fici frekvence muze ovlivnit vyslednou presnost
méfeni, ktera zavisi na hodnoté méfici frekvence a na hodnoté méfené
soucastky.

Pro podrobnéjsi informace tykajici se méfici frekvence, nahlédnéte do
kapitoly “DODATECNE INFORMACE”.



6-1 Presnost Specifikace

Poznamky:

e M¢éteni byly provedeny na méfici svorce.

e Méteni byly provedena po spravné Short a Open kalibraci.

e DUT (testovany pfistroj) a ptivodni vodic¢e musi byt fadné stinény.

¢ Q hodnota je recipro¢ni hodnotou DF.

e Zakladni presnost je v rozsahu 10% az 100% maximalné zobrazené
hodnoty. Pfesnost mimo tento rozsah mize byt pouze jako
porovnavaci hodnota.

e — znamena paralelni nebo sériovy méfici mod.

Indukénost @ Ta =18 ~ 28 OC (De)
Frekvence = 100 Hz/120 Hz

Rozsah Rozliseni = LX Pfesnost DF Presnost Méfici Mod
20.000mH @ 1uH 1.5%+10d | 1.5%+50d = Série
200.00mH | 0.01mH 1.4%=+15d | 1.4%+50d | Série
2000.0mH | 0.1mH 1.5%+15d | 1.5%+50d | Série
20.000H 1mH 1.6%=+10d | 1.6%+50d @ ---
200.00H 0.01H 1.3%+10d | 1.3%+50d | Paralelni
2000.0H 0.1H 2.0%+15d | 2.0%+50d | Paralelni
20.000kH | 0.001kH 2.5%=*15d | 2.5%+0d Paralelni

Frekvence = 1kHz

Rozsah Rozliseni LXx Piesnost DF Piesnost — M¢fici Mod

2000.0uH | 0.1uH 1.3%+10d 1.3%=+50d Série
20.000mH | 1uH 1.2%+10d 1.2%+50d Série
200.00mH | 0.01lmH | 1.2%+10d 1.2%=+50d Série
2000.0mH | 0.1mH 1.5%=+15d 1.5%+50d -
20.000H 1mH 1.5%+15d 1.5%=+50d Paralelni
200.00H 0.01H 2.0%=+10d 2.0%+50d Paralelni
2000.0H 0.1H 2.5%=15d 2.5%+50d Paralelni




Frekvence = 10kHz

Rozsah RozliSeni| Lx Piesnost DF Pfesnost  Méfici Mod
200.00uH | 0.01uH 1.8%+10d = 1.8%+50d Série
2000.0uH | 0.1uH 1.5%+10d = 1.5%=+50d Série
20.000mH  1uH 1.2%+10d = 1.2%=+50d Série
200.00mH 0.01mH 1.5%+15d | 1.5%+50d ---
2000.0mH | 0.2mH 2.0%+10d = 2.0%=+50d Paralelni
20.000H | 1mH 2.5%+15d | 2.5%=+50d Paralelni
Frekvence = 100kHz

Rozsah Rozliseni. LX Piesnost DF Presnost ~ Meéfici Mod
20.000uH | 0.001uH 2.5%+10d | 2.5%+50d Série
200.00uH | 0.01uH 1.5%+10d = 1.5%=+50d Série
2000.0uH | 0.1uH 1.3%+15d @ 1.3%+50d Série
20.000mH 1uH 2.0%=*15d | 2.0%+50d Paralelni
200.00mH 0.01mH 2.5%=+15d | 2.5%+50d Paralelni
Kapacita @ Ta =18~ 280C (De)

Frekvence = 100 Hz/120 Hz

Rozsah Rozliseni| Cx Presnost DF Piesnost Métici Mod
20.000nF | 1pF 2.5%+10d | 2.5%+50d Paralelni
200.00nF | 0.01nF 1.2%+10d | 1.2%+50d ---
2000.0nF | 0.1nF 0.9%+10d | 0.9%+50d ---
20.000uF | 1nF 1.0%=+15d | 1.0%=+50d Série
200.00uF | 0.01uF 1.2%+10d | 1.2%=+50d Série
2000.0uF | 0.1uF 2.5%+10d | 2.5%+50d Série
20.00mF | 0.01mF 5.0%+10d | 5.0%=+50d Série




Frekvence = 1kHz

Rozsah Rozliseni| Cx Presnost DF Piesnost Métici Mod
2000.0pF 0.1pF 3.5%+15d | 3.5%+50d Paralelni
20.000nF | 1pF 1.0%+10d | 1.0%+50d ---
200.00nF  0.01nF 0.9%+10d | 0.9%+50d ---
2000.0nF | 0.1nF 1.0%+10d | 1.0%+50d Série
20.000uF | 1nF 1.2%+15d | 1.2%+50d Série
200.00uF | 0.01uF 2.5%+10d | 2.5%+50d Série
2000uF 1uF 4%+20d 4%+50d Série
Frekvence = 10kHz

Rozsah Rozliseni Cx Presnost DF Piesnost  Méfici Mod
200.00pF | 0.01pF 3.0%=+8d 3.0%+50d Paralelni
2000.0pF | 0.1pF 1.0%+=10d = 1.0%=+50d ---
20.000nF | 1pF 0.9%+10d | 0.9%+50d ---
200.00nF  0.01nF 0.8%+10d | 0.8%+50d Série
2000.0nF | 0.1nF 1.0%=+8d 1.0%+50d Série
20.000uF |1nF 2.0%+8d 2.0%+50d Série
200.0uF | 0.1uF 4.5%+15d | 4.5%+50d Série
Frekvence = 100kHz

Rozsah RozliSeni| CX Presnost DF Pfesnost ~ Méfici Mod
200.00pF | 0.01pF 2.5%+15d | 2.5%=+50d Paralelni
2000.0pF 0.1pF 1.0%=+8d 1.0%=+50d Paralelni
20.000nF | 1pF 1.8%+8d 1.8%+50d Paralelni
200.00nF | 0.01nF 1.5%+10d | 1.5%=+50d Série
2000.0nF | 0.1nF 2.5%+15d | 2.5%=+50d Série




Odpor @ Ta =18 ~280C(De)
Frekvence = 100 Hz/120 Hz

Rozsah Rozliseni | RX Pfesnost Meétici Mod
200.00Q 0.01Q 1.2%=+10d ---
2.0000kQ  0.1Q 0.8%=5d ---
20.000kQ | 1Q 0.9%=5d ---
200.00k 1 0.01kQ 0.7%=3d -
2.0000MQ| 0.1kQ 1.0%=+5d ---
20.000MQ 1kQ 2.2%+10d ---
200.0MQ  0.1IMQ 2.5%+10d —
Frekvence = 1kHz

Rozsah RozliSeni | Rx Piesnost | Mé&fici Mod
20.000Q | ImQ 1.2%=+10d -
200.00Q 0.01Q 0.8%=5d -
2.0000kQ  0.1Q 0.8%=3d -
20.000kQ | 1Q 0.7%=+3d ---
200.00kQ | 0.01kQ 1.0%+5d -
2.0000MQ| 0.1kQ 1.5%+10d ---
20.000MQ| 1k 1.8%=+10d ---
200.0MQ 0.1MQ 6.0%+50d —
Frekvence = 10kHz

Rozsah Rozliseni | RX Pfesnost Meéfici Mod
20.000Q | ImQ 1.5%=10d ---
200.00Q 0.01Q 0.8%+10d -
2.0000kQ | 0.1Q 0.9%=5d -
20.000kQ | 1Q 0.8%=3d ---
200.00kQ  0.01kQ 1.0%+5d ---
2.0000MQ 0.1kQ 2.5%+10d ---
20.00MQ 0.01MQ | 2.8%10d —




Frekvence = 100kHz

Rozsah RozliSeni | Rx Piesnost | Mé&fici Mod
20.000Q2 | ImQ 2.3%+10d ---
200.00Q2 1 0.01Q 1.5%=+5d ---
2.0000kQ | 0.1Q 0.8%+20d ---
20.000kQ  1Q 0.8%+20d ---
200.00kQ | 0.01kQ 1.5%=10d ---
2.000MQ | 1kQ 2.5%+30d —

DC Odpor @ Ta =18 ~ 280C (De)

Frekvence = 100Hz / 120Hz / 1kHz / 10kHz / 100KHz

Rozsah RozliSeni = Rx Piesnost = Méfici Mod
200.00Q2 | +0.01Q 1.8%+10d ---
2.0000kQ  +0.1Q 0.6%+20d -
20.000kQ | £1Q 0.6%+10d ---
200.00kQ | £0.01kQ | 0.5%=x3d ---
2.0000MQ +£0.1kQ 1.5%+5d ---
20.000MQ £1kQ 2.0%=+5d ---
200.0MQ | £0.IMQ | 2.5%=+5d —

D hodnota Piesnosti @ Ta =18 ~ 280C (De)

Frek./Z 0.1- 1Q1-10Q 10— 100k— 1IM- 20M—-200
100/120H=+0.030 +0.010 +0.009 | £0.010 +0.020 +0.040
1kHz +0.030 +0.010 £0.009 | +0.010 +0.020 +0.090
10kHz  +£0.030 |+0.010 +0.009 | +0.009 +0.010 £0.040
100kHz +0.040 +0.030 +0.010 | +0.010 +0.020 £0.040

D hodnota Piesnosti @ Ta =18 ~ 280C (De)

Frek./Z 0.1-1Q1-10Q 10 — 100k — IM - 20M-200
100/120H+0.650 +0.360 +0.230 | +0.450 +0.650 +£1.350
1kHz +0.650 +0.360 +0.230 | +0.450 +0.650 +3.630
10kHz  +0.650 +0.360 +0.230  +0.450 +1.350 N/A
100kHz +1.270 +0.650 +0.490 | +0.650 +1.350




7. Dodatec¢né Informace

Tato kapitola poskytuje dodatecné informace pro uzivatele obsluhujici LCR
metry. Néktera doporuceni a vysvétleni jsou minéna jako pomoc pii pouziti
urcitych funkei a vlastnosti a povedou k efektivnéj§imu méfeni a soucasné
vy$$i pfesnosti méfeni.

7-1 Volba MéFici Frekvence

Meéfici frekvence mtize mit rozhodujici vliv na vysledek méteni, zvlasté pti
meéfeni indukcnosti a kapacit. Tato kapitola nabizi nékterd doporuceni a
pokyny ke zvazeni.

Kapacita

dosazeni co nejpresnéjSich vysledkli méfeni. VSeobecné se pouziva méfici
frekvence 1 kHz pro méteni kapacit o velikosti 0.01 pF nebo niz§i. Pro
kapacity 10 pF nebo vyssi se pouziva métici frekvence 120 Hz nebo niZsi.
Kdyz sledujeme toto zakladni rozdéleni, pak vysoké méfici frekvence se
vyuzivaji pro méfeni velmi nizkych kapacit. Pro velké kapacity jsou
nejvhodnéjsi nizké frekvence. Napftiklad, pokud je méfena kapacita v tadu
mF, pak volba méfici frekvence 100 Hz nebo 120 Hz poskytne nejpiesnéjsi
vysledky meéteni. Tento postup bude pochopitelny, protoze pii méfeni
frekvenci 1 kHz nebo 10 kHz se vysledky méfeni mohou jevit jako
nesmyslné hodnoty.

Ve vsech pripadech, je vhodné vzit pro danou soucastku v uvahu udaje
vyrobce, abychom se mohli rozhodnout pro nejlepsi métici frekvenci.

Indukénost

Typicky se pouziva méfici frekvence 1 kHz pro méfeni indukénosti
pouzivanych v audio technice a RF obvodech. Je to z toho divodu, ze tyto
soucastky pracuji v obvodech s vyssimi frekvencemi a je pozadovéano, aby
méfeni probihalo pti méfici frekvenci 1 kHz nebo 10 kHz. Avsak méfici
signal 120 Hz se pouziva pro méfeni indukénosti v obvodech sitovych



filtrG v napajecich zdrojich, které typicky pracuji na frekvenci 50Hz AC (60
Hz AC v U.S)) a filtruji frekvence 100 - 120 Hz.

Vseobecné indukénosti pod 2 mH by mély byt méfeny frekvenci 1 kHz,
zatimco induk¢nosti nad 200 mH by mély byt méfeny frekvenci 120 Hz.

Ve vsech pfipadech je vhodné se sezndmit s parametry, které udava vyrobce
indukénosti, pro rozhodnuti, jakou zvolit nejvhodnéjsi méfici frekvenci, aby
bylo dosazeno co nejpiesnéjsich vysledkti méteni.

7-2 Volba Sériového nebo Paralelniho Modu

Tak jako méfici frekvence miiZze ovlivnit pfesnost méfeni, stejné tak muize
volba paralelniho nebo sériového méficiho médu ovlivnit vyslednou piesnost
méfeni. Plati to zvlasté pro kapacity a indukénosti. NiZe jsou uvedena néktera
doporuceni, ktera je vhodné vzit v tivahu.

Kapacita

Pro vétsinu méfeni kapacit je nejlepsi volba paralelntho médu méteni.
Vétsina kapacit ma velmi nizky ztratovy ¢initel (dissipation factor) (vysoky
vnitini odpor) v porovnani s impedance kapacity. Ve vSech téchto pfipadech
bude mit paralelni vnitini odpor méficiho pfistroje zanedbatelny vliv na
vysledek méteni.

Presto vSechno, v nékterych pfipadech je preferovan sériovy méfici mod.
Naptiklad méfeni vysokych hodnot kapacit bude vyzadovat tento sériovy
mefici mod pro dosazeni optimalnich vysledkt méteni. Jinak se miize stat, ze
vysledek méfeni se bude zdat chybny nebo dokonce nesmyslny. Sériovy
méfici mod volime z toho diivodu, Ze vysoké kapacity mivaji vyssi ztratovy
Cinitel a soucasné a soucasn¢ nizsi vnitini odpor.



Indukénost

Pro vétSinu méfeni indukénosti je nejlepsi volbou sériovy méfici mod. Je to z
toho divodu, ze v této konfiguraci méfeni je velmi pfesné zméfen Cinitel
jakosti Q (quality factor) I pti nizkém ¢initeli jakosti a ohmické ztraty jsou
dalezite.

Presto v nékterych piipadech je preferovan paralelni mod meéteni. Napiiklad
civky s Zeleznym jadrem, které pracuji na vysokych frekvencich, kde jsou
vyznamné hodnoty hysterese a vifivych proudd, vyzaduji méfeni v
paralelnim modu pro dosazeni optimalnich vysledkd méreni.

7-3 Nesoubéh Presnosti
V nékterych zvlastnich piipadech se mohou vyskytnout vyznamnéjsi
nepfesnosti pii meteni indukenosti, kapacit nebo odport.

Kapacita

Cinitel. Elektrolytické kondenzatory maji vzdy vyssi ztratovy Cinitel z divodu
vyssSich vnitinich svodovych charakteristik. V nékterych ptipadech, pokud
ma D (dissipation factor) vysokou hodnotu, naméfena hodnota je nepiesna a
mize se pohybovat zcela mimo specifikaci.

Indukénost

Néekteré civky jsou navrzeny takovym zptisobem, ze pracuji s jistou DC
predmagnetizaci (DC bias) pro dosazeni zamyslené hodnoty indukénosti.
Avsak LCR metr neni konstruovan tak, aby =zajistii tento DC
predmagnetiza¢ni proud. A externi zdroj pro pfedmagnetizaci nemuiize byt
spustén, protoZze by znamenal ptivedeni napéti na svorky LCR metru a tim by
mohl zpusobit jeho poskozeni. Z tohoto divodu nékterd méfeni nemohou
odpovidat hodnotdm, které pro konkrétni civku mtize udévat vyrobce ve své
specifikaci. Je dulezité nahlédnout do specifikace, zdali tuto hodnotu
indukénosti vztahuje k pfedmagnetizaci ¢i nikoliv.



Odpor

Kdyz méfite odpor soucastky nebo obvodu, je dulezité védét, ze existuji dva
zpusoby jak provést toto méfeni. Jednim zptisobem je DC méfeni a druhym
zpusobem je AC méteni. LCR metr je vybaven ob&éma typy méteni. Pokud
mate méfit soucastku, ktery vyslovné uvadi méfeni zptisobem DC, pak jiné
méfeni vykaze vysokou nepiesnost nebo nepouzitelnost. Vzdy pfed méfenim
odporu si ujasnéte, zdali mé&feny obvod nebo soucastka vyZzaduji DC nebo
AC meéfeni. Podle pouzitého zptisobu se vysledky méteni mohou znacéné lisit.

7-4 Guard Terminal

Jedna ze vstupnich svorek je oznacena jako "GUARD". Tato svorka neni
urcena pro vSechna méfeni, kterymi pfistroj disponuje. Avsak v nékterych
ptipadech je tato svorka velmi uZzite¢na. Guard terminal vieobecné slouzi ke
dvéma uceltim.

Pokud pouzivate métici vodice, guard terminal mtize byt pouzit pro ptipojeni
stinéni méficiho vodice. Toto zapojeni je uziteéné pii méteni velmi vysokych
hodnot odporu. Napfiiklad pfi méfeni odporu 10 MQ pomoci méficich vodicu,
muze se na vysokém rozsahu hodnota zdat nestabilni a nékolik ¢isel se muze
neustale ménit. Pokud jsou méfici vodi¢e vybaveny stinénim a soucasné
pripojime toto stinéni na guard svorku, mlze toto pomoci ke stabilizaci
odectu vysledku méfeni.

Guard terminal soufasné minimalizuje Sumy a parazitni efekty, které
prichazeji z métené soucastky. Timto guard svorka zvySuje piesnost méteni.
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